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Предисловие

Данный документ содержит описание протокола Progress разработанного в ООО «НПП «Прогресс».

Мы приветствуем предложения, дополнения, изменения и комментарии к данному документу. Такие предложения могут быть отправлены по электронной почте.
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Введение

Протокол Progress описывает типы сообщений и порядок их обмена между сервером и устройством слежения (УС).

Бинарные данные имеют организацию Little-endian (дополнительная информация — по адресу http://en.wikipedia.org/wiki/Endianness).

Типы данных соответствуют типам языка C (си).

Для передачи строки сначала передается ее длина (unsigned short), а далее сама строка, в конце строки передается контрольная сумма CRC32.

Например:

Строка «ABC» в памяти примет вид:

	03
	00
	41
	42
	43
	00
	00
	00
	00

	3
	'A'
	'B'
	'C'
	CRC


 1.   TC "Сеанс связи устройства с сервером" \l 1 Сеанс связи устройства с сервером

Весь обмен данными между сервером и трекером ведется путем обмена сообщениями по протоколу TCP/IP.

Соединение инициализируется УС. Устройство выступает в роли TCP-клиента, сервер — в роли TCP-сервера.

После открытия сокета устройство передает серверу идентификационную информацию (свой номер, пароль, imei, imsi). После этого сеанс связи считается открытым.

Далее сервер начинает посылает запрос на соответствие номера сообщения в БД сервера и в журнале УС, на которые устройство отправляет соответствующий ответ.

Устройство может отправлять сообщения и без запроса от сервера. Например, оно может быть запрограммировано на периодическую передачу текущей координаты и показаний датчиков или отправлять сообщении о каком-либо событии.

 1.   TC "Сообщения" \l 1 Сообщения

В общем случае сообщение состоит из заголовка сообщения и тела сообщения:

	Заголовок
	 Тело сообщения


Рисунок 1.  Структура сообщения.

Сообщение всегда имеет заголовок, который содержит тип сообщения и длину тела сообщения, а тело сообщения — необязательно.

В общем случае сообщение будет иметь вид:

Таблица 1.  Структура сообщения

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Тип сообщения
	INT16U
	type

	2
	Длина тела сообщения
	INT16U
	bodySize

	3
	Тело сообщения
	INT8U[bodySize]
	body

	4
	Контрольная сумма
	INT32U
	CRC32


В данной версии протокола поле CRC32 не используется и оно имеет нулевые значения.

Типы сообщений и аварийных сообщений указаны в приложении №1.

 2.   TC "Идентификация " \l 2 Идентификация устройства

Сообщение идентификации устройства имеет тип MSG_IDENT.

Таблица 2.  Тело сообщения «Идентификатор устройства»

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Идентификатор
	INT32U
	id

	2
	Длина поля «пароль»
	INT16U
	len

	3
	Пароль
	INT8U[len]
	pswd

	4
	Длина поля «imsi»
	INT16U
	len_imsi

	5
	Идентификатор SIM-карты
	INT8U[len_imsi]
	imsi

	6
	Длина поля «imei»
	INT16U
	len_imei

	7
	Идентификатор передающего уст-ва
	INT8U[len_imei]
	imei


Сочетание полей идентификатор и Imei является уникальным для каждого устройства.

 3.  Полная идентификация устройства

Сообщение идентификации устройства имеет тип MSG_IDENT_FULL.

Таблица 3.  Тело сообщения «Идентификатор устройства»

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Идентификатор
	INT32U
	id

	2
	Длина поля «пароль»
	INT16U
	len

	3
	Пароль
	INT8U[len]
	pswd

	4
	Длина поля «imei»
	INT16U
	len_imei

	5
	Идентификатор SIM-карты
	INT8U[len_imei]
	imei

	6
	Длина поля «imsi»
	INT16U
	len_imsi

	7
	Идентификатор передающего уст-ва
	INT8U[len_imsi ]
	imsi

	8
	Версия железа
	INT32U
	Ver_dev

	9
	Версия прошивки
	INT32U
	Ver_progr

	10
	Версия bootloader-а
	INT32U
	Ver_boot


Поля идентификатор и Imei является уникальным для каждого устройства.

На железку одной версии нельзя ставить прошивку под другую версию железа. Блок не будет корректно работать.

В данной версии протокола поле 10 будет константой и равно 1.

Значения которые могут принимать поля 8 и 9 см в приложении.

 4.  Текущее состояние с координатами

Тело сообщения с ГЛОНАСС/GPS-данными от устройства (тип — MSG_POINT) имеет следующую структуру:

Таблица 4.  Тело сообщения «Текущее состояние с координатами»

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Индекс сообщения
	INT32U
	recIndex

	2
	Время измерения
	INT32U
	observationTime

	3
	Широта
	INT32U
	lat

	4
	Долгота
	INT32U
	lon

	5
	Скорость над поверхностью земли, км/ч

(в сотых долях)
	INT32U
	speed

	6*
	Направление движения, градусы

(в сотых долях)
	INT16U
	heading

	7*
	Высота над уровнем моря, м

(в сотых долях)
	INT16U
	altitude

	8
	Количество спутников в решении
	INT8U
	sat

	9
	Уровень сигнала GSM
	INT8U
	gsm

	10
	Текущий пробег
	INT32U
	mileage

	11
	Флаг дополнительных сообщений
	INT64U
	Побитовый код сообщения

	12
	Блок дополнительных сообщений
	см. ниже
	


* две младшие цифры — десятичная дробная часть (например, speed=3245 — это 32.45км/ч).

Время измерения привязано к универсальному координированному времени (UTC) и равняется количеству секунд прошедших с 1 января 1970г. 00:00:00 GMT.

Широта и долгота хранятся в условных единицах, и рассчитываются по формулам:

lat = (INT32U) ((ШИРОТА_В_ГРАДУСАХ / 180.0) * 0x7FFFFFFF)

и

lon = (INT32U) ((ДОЛГОТА_В_ГРАДУСАХ / 180.0) * 0x7FFFFFFF).

Северная широта берется со знаком «+», южная - со знаком «-».

Восточная долгота берется со знаком «+», западная - со знаком «-».

Например:

Имеем географические координаты точки S 403030,50 E1791500,00.

Переводим в градусы:

S 403030,50= -40,5084722222

E1791500,00 = +179,25

Далее полученные величины подставляем в формулы:

lat =  (-40,5084722222 / 180,0) * 2147483647 = -483284898 = 0xE331A85E

lon = (179,25 / 180,0) * 2147483647 = 2138535798 = 0x7F777776

Для обратного перевода применяются формулы:

ШИРОТА_В_ГРАДУСАХ  = ((double)lat) / 0x7FFFFFFF * 180.0

ДОЛГОТА_В_ГРАДУСАХ  = ((double)lon) / 0x7FFFFFFF * 180.0

Таблица 5.  Блок дополнительного сообщения «Аналоговые входы»

	№
	Наименование поля
	Тип данных

	1
	Количество аналоговых входов
	INT16U

	2
	Значение входа AI01
	INT16U

	3
	Значение входа AI02
	INT16U

	4
	Значение входа AI0n...
	INT16U


Бит объявления присутствия блока 0х01

Таблица 6.  Блок дополнительного сообщения «CAN-адаптер»

	№
	Наименование поля
	Тип данных

	1
	Длина сообщения
	INT16U

	2
	Тело сообщения от адаптера как есть
	INT8U[ ]


Бит объявления присутствия блока 0х02

 5.   TC "Исторические данные (журнал)" \l 2 Исторические данные (журнал)

 1.5.1.   TC "Синхронизация последней записи в журнале и в БД на сервере." \l 3 Синхронизация последней записи в журнале и в БД на сервере.

Запрос синхронизации индекса записи имеет тип MSG_LOG_SYNC.

Инициируется обмен индексами устройством.

Тело сообщения имеет следующую структуру:

Таблица 7.  Тело сообщения «Синхронизация индекса записи»

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Индекс записи в журнале или в БД
	INT32U
	Index


При подключении к серверу блок  начинает отсылать свои текущие координаты. Сервер из этого сообщения считывает последний индекс журнала блока и запоминает его. После этого сверяет его с индексом журнала на сервере. Если индекс журнала на сервере меньше чем в блоке сервер отсылает свой индекс блоку( тип сообщения MSG_LOG_SYNC). Блок отсылает серверу сообщение типа  MSG_LOGMSG. Сервер заносит эти данные в журнал и отсылает блоку новый индекс записи в своем журнал. Этот алгоритм продолжается пока индексы  не сравняются.

 1.5.2.   TC "Записи из журнала" \l 3 Записи из журнала

Сообщение содержащее записи из журнала имеет тип MSG_LOGMSG и структуру тела сообщения, как представлено в следующей таблице:

Таблица 8.  Тело сообщения «Записи из журнала»

	№
	Наименование поля
	Тип данных
	Обозначение

	1
	Количество записей
	INT16U
	recordsCount**

	2*
	Запись в журнале
	см. ниже
	


Запись в журнале содержит сообщение типа MSG_POINT или MSG_ALARM.

 *  поле 2 повторяются recordsCount раз.

** Количество записей (recordsCount) подбирается таким образом чтобы общая длина пакета не превышала 960 байт.

 6.   TC "Пустое сообщение" \l 2 Пустое сообщение

Сообщение предназначено для отладки и не подразумевает выполнения каких-либо действий со стороны сервера или устройства.

Тип сообщения — MSG_NULL. Тело сообщения отсутствует.

 7.  Текстовое сообщение

Тело текстового сообщения от устройства (тип — MSG_TEXT) имеет следующую структуру:

Таблица 9.  Тело сообщения «Текстовое сообщение»

	№
	Наименование поля
	Тип данных

	1
	Тип текстового сообщения
	INT16U

	2
	Длина поля 3
	INT16U

	3
	Поле с текстом сообщения
	INT8U[ ]


Это сообщение используется для передачи текстовых данных между блоком и сервером

Текстовое сообщение подтипа TEXT_BALANCE:

Таблица 10.  Блок дополнительного сообщения «CAN-адаптер»

	№
	Наименование поля
	Тип данных

	1*
	Оператор сим карты
	INT8U[ ]

	2*
	Сообщение с текстом ответа на запрос баланса
	INT8U[ ]



* поле 1 и поле 2 разделены “ : “

 8.  Аварийные сообщения

 1.8.1.  Применение аварийных сообщений

В некоторых случаях существует необходимость доставить информацию о какой-то экстренной ситуации. Например, нажатие в случае опасности тревожной кнопки водителем или срабатывание сигнализации.

Для гарантированной внеочередной доставки сообщений применяются аварийные сообщения.

Аварийные сообщения содержат ту же информацию, что и простые. Их отличие от простых сообщений состоит в том, что они будут передаваться устройством до тех пор, пока тот не получит от сервера подтверждение о доставке.

 1.8.2.  Аварийные сообщения

Аварийными могут быть следующие виды сообщений:

Таблица 11.  Типы аварийных сообщений

	Тип сообщения
	Значение
	Содержание

	MSG_ALARM
	200

(0x00C8)
	Содержит те же поля что и MSG_POINT

	MSG_ALARM_RECIEVED
	201

(0x00C9)
	Пустое тело


Аварийное сообщение типа MSG_ALARM отсылается блоком мониторинга на сервер.  Блок мониторинга отсылает на сервер одно и то же тревожное сообщение пока не получит ответ от сервера (сообщение о приеме текущего аварийного сообщения).

Аварийное сообщение типа MSG_ALARM_RECIEVED отсылается сервером на блок мониторинга для подтверждения приема аварийного сообщения.

 TC "Приложение 1" \l 1 Приложение 1

Таблица П1. Типы сообщений

	Обозначение
	Значение (dec)
	Тип

	MSG_NULL
	0
	Пустышка

	MSG_IDENT
	1
	Идентификационный номер

	MSG_IDENT_FULL
	2
	Идентификационный номер блока с полными данными о блоке

	MSG_POINT
	10
	Данные о положении, скорости, направлении движения и т.д.

	MSG_LOG_SYNC
	100
	Индекс последней записи журнала или записи в БД

	MSG_LOGMSG
	101
	Запись из журнала

	MSG_TEXT
	102
	Текст (тестовое сообщение)

	MSG_ALARM
	200
	Аварийное сообщение

	MSG_ALARM_RECIEVED
	201
	Подтверждение аварийного сообщения


Таблица П2. Подтипы текстовых сообщений(MSG_TEXT)

	Обозначение
	Значение (dec)
	Тип

	TEXT_BALANCE
	1
	Сообщение с балансом на сим карте


Таблица П3. Типы данных

	Типы данных в документе
	Длина(байт)

	INT8U
	1

	INT16U
	2

	INT32U
	4

	INT64U
	8


 Структура файлов настроек блока.

Файл состоит из строк. Каждая строка заканчивается знаками <CR><LF>, где:


<CR> - Carriage Return = 013 (0x0D),


<LF> - Line Feed = 010 (0x0A).

Поле 1 в таблице П6 и П7 должны быть одинаковы. Если в эти поля отличаются, то текущие настройки в блоке будут настроены по умолчанию.

Таблица П4. Структура файла глобальных настроек

	№
	пример
	Описание данных содержащихся в строке

	1
	1000525
	Номер блока, в интервале от 0 до 4294967295

	2
	192.124.179.085
	IP сервера мониторинга. Длина 15байт. Если в номере 2 цифры то перед ними надо записать 0

	3
	4321
	Порт сервера мониторинга в интервале от 0 до 65535

	4
	“1111”
	Пароль сервера мониторинга (максимум 10 символов)

	5
	192.124.179.085
	Запрещено изменять.

	6
	4321
	Запрещено изменять.

	7
	“1111”
	Запрещено изменять.

	8
	192.124.179.085
	Запрещено изменять.

	9
	4321
	Запрещено изменять.

	10
	“1111”
	Запрещено изменять.

	11
	2
	Зарезервировано По умолчанию=2) Запрещено изменять.

	12
	“inet”
	APN (точка доступа) (максимум 32 символов)

	13
	“qwerty”
	Login (имя доступа) (максимум 16 символов)

	14
	“qwerty”
	пароль доступа (максимум 16 символов)

	15
	9600
	UART0( по умолчанию 115200)

	16
	115200
	UART1( по умолчанию 115200) Запрещено изменять.

	17
	115200
	UART2( по умолчанию 115200)

	18
	9600
	UART3( по умолчанию 9600) Запрещено изменять.

	19
	6545
	пин сим карты

	20
	158:158:158:158:158:158:158:158
	Запрещено изменять.


Таблица П5. Структура файла настроек алгоритмов работы блока

	№
	пример
	Описание данных содержащихся в строке

	1
	1000525
	Номер блока, в интервале от 0 до 4294967295

	2
	LOG:001
	Сообщение  записываемое в журнал (последние три цифры информационные) (возможные значения см в П6)

	3
	MESSAGE:001
	Сообщение отправляемое на сервер (последние три цифры информационные) (возможные значения см в П6)

	4
	30
	Время между повторным подключением к серверу(с)

	5
	30
	Время между посылками текущих координат на сервер (с)

	6
	300
	Время между опросами аналоговых входов(мс)

	7
	Мегафон:*100#:21600:1
	Настройка мониторинга баланса на сим карте,время -(с)

	8
	0:0:0:0:0:0:1:1
	Типы обработчиков аналоговых входов(Таблица П7)

	9
	0:0:0:0:0:0:30000:6000
	Верхний порог срабатывания аналогового входа(мВ)

	10
	0:0:0:0:0:0:11000:3500
	Нижний порог срабатывания аналогового входа(мВ)

	11
	1:1:1:1:1:1:1:1
	Паузами между срабатываниями тревоги по аналоговым входам (с)

	12
	0:0:0:0:0:0
	Начальное положение выходов

	13
	0:1:2:3:3:3:3:3
	Типы обработчиков выходов(Таблица П7)


Таблица П6.Варианты значений в полях 2 и 3 таблицы П7

	Типы данных в документе
	Длина(байт)

	0
	Сообщения отключены

	1
	Сообщения включены

	2
	Зарезервировано


Таблица П7. Типы обработчиков аналоговых входов

	Типы данных в документе
	Длина(байт)

	0
	Без обработки

	1
	Тревожный вход(круглосуточный)

	2
	Тревожный вход(при постановке на охрану)

	3
	Снятие с охраны / постановка на охрану

	4
	Датчик топлива(аналоговый датчик)

	5
	Без тревожный вход мониторинга аналоговых датчиков

	6
	Зарезервировано

	----
	----

	12
	Поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 39 (ненормированный импульс)

	13
	зарезервировано

	14
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 40 (ненормированный импульс)

	15
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 40 (нормированный импульс)

	16
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 41 (ненормированный импульс)

	17
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 41 (нормированный импульс)

	18
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 45 (ненормированный импульс)

	19
	поточный датчик OVAL Flowmate Super Micro 45 (нормированный импульс)


Таблица П8. Типы обработчиков выходов

	Типы данных в документе
	Длина(байт)

	0
	Постановка/снятие с охраны (вкл./выкл. выход)

	1
	вкл/выкл выход только в режиме охраны при тревоге

	2
	сервисный(вкл при инициализации сим карты)

	3
	зарезервировано

	4
	зарезервировано



